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 Sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila 
engkau telah selesai (dari suatu urusan) tetaplah bekerja keras (untuk 
urusan yang lain). Dan hanya kepada Tuhanmulah engkau berharap.          
( Q.S. Al-Insyiroh ; 6-8 ) 
 
 “Jika engkau ingin melihat indahnya fajar. Maka engkau harus melalui 
gelapnya malam” (Habib Syech Abdul Qadir Assegaff) 
 
 “Kegagalan hanya terjadi bila kita menyerah” (B. J. Habibie) 
 
 “Ketakutanmu terhadap kegagalan, itulah yang membuatmu gagal” 
 















Penelitian ini bertujuan menyempurnakan kinerja tungku gasifikasi 
downdraft dengan menambahkan distributor udara, untuk mendapatkan hasil yang 
lebih baik, dengan cara membandingkan waktu penyalaan awal, temperatur 
pembakaran dan nyala efektif.  
Penelitian ini dilakukan dengan menguji kinerja tungku gasifikasi 
downdraft dengan menambahkan distributor udara. Setiap distributor memiliki 
diameter pipa 30 mm dan diameter lubang pada sisi-sisinya 10 mm, perbedaan 
setiap distributor adalah tipe 1 dengan panjang 200 mm jumlah lubang 35, tipe 2 
dengan panjang 400 mm jumlah lubang 70 sedangkan tipe 3 dengan panjang 600 
mm jumlah lubang 105.  
Hasil penelitian menunjukan bahwa tungku tanpa distributor penyalaan 
awal selama 9 menit dengan temperatur rata-rata tertinggi 725°C sedangkan 
dengan distributor tipe 1 waktu penyalaan awal 11 menit degan temperatur rata-
rata tertinggi 760°C, tipe 2 penyalaan awal 9 menit dengan temperatur rata-rata 
tertinggi 803,17°C, tipe 3 penyalaan awal 7 menit dengan temperatur rata-rata 
tertinggi 824°C. Nyala efektif tanpa distributor menyala selama 37 menit dengan 
distributor tipe 1 menyala 21 menit, tipe 2 selama 20 menit, tipe 3 selama 19 
menit. 
 










 This study aims to improve the performance of the downdraft 
gasification furnace by adding air distributors, to get better results, compare the 
initial ignition time, combustion temperature and effective flame. 
 This research was conducted by testing the performance of the 
downdraft gasification furnace by adding air distributors. Each distributor has a 
pipe diameter of 30 mm and a hole diameter on its sides 10 mm, the difference of 
each distributor is type 1 with a length of 200 mm number of holes 35, type 2 with 
a length of 400 mm number of holes 70 while type 3 with a length of 600 mm 
number of holes 105. 
 The results showed that the furnace without the initial ignition 
distributor was 9 minutes with the highest average temperature of 725 ° C while 
the type 1 distributor had an initial ignition time of 11 minutes with the highest 
average temperature of 760 ° C, type 2 ignition initial 9 minutes with average 
temperature the highest average of 803.17 ° C, type 3 ignition of 7 minutes with 
the highest average temperature of 824 ° C. Effective flame without distributor 
lights up for 37 minutes with type 1 distributor lit 21 minutes, type 2 for 20 
minutes, type 3 for 19 minutes. 
 









Assalamualaikum. Wr. Wb. 
 Alhamdulillahirobbil’alamin, sungguh segala puji hanya teruntuk Allah 
Maha pencipta alam semesta beserta seisinya. Dengan segala izin-Nya sehingga 
penyusunan laporan penelitian ini dapat terselesaikan. 
Tugas Akhir berjudul “Pengaruh Variasi Jumlah Lubang Distribusi 
Udara Terhadap Kinerja Tungku Gasifikasi Sekam Padi Tipe Downdraft” 
dapat terselesaikan atas dukungan dari beberapa pihak. Untuk itu pada 
kesempatan ini, penulis dengan segala ketulusan dan keikhlasan hati ingin 
menyampaikan terima kasih dan penghargaan yang sebesar-besarnya kepada : 
1. Bapak Ir. Sri Sunarjono, MT.,Ph.D. selaku Dekan Fakultas Teknik 
Universitas Muhammadiyah Surakarta.. 
2. Bapak Ir. Subroto, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik,Mesin Dan 
Pembimbing yang telah memberikan arahan dan bimbingan. 
3. Ayahanda Sugeng Prihandito dan Ibunda Nurdiana Tassim selaku Orang tua 
yang selalu memberikan semangat dan dukungan moral. 
4. Keluarga dan Siti Mutiah sebagai orang terdekat, yang senantiasa memberikan 
dukungan baik moral maupun spiritual dalam keadaan apapun, dan yang selalu 
memotivasi untuk selalu berusaha. 
5. Semua Dosen Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 
Muhammadiyah Surakarta yang tidak bisa disebut satu-persatu, yang telah 
memberikan banyak pencerahan. 
6. Agung Nurjito, Fuad Sayaifuddin dan Sigid Setyoko, teman seperjuangan 
yang selalu menemani dan berbagi. 
7. rekan-rekan kerja yang selalu mendukung kelancaran pengerjaan Tugas Akhir 
ini sampai selesai. 
8. Rekan-rekan Teknik Mesin UMS angkatan 2008 khususnya serta semua rekan 
Teknik Mesin dari berbagai angkatan yang tidak bisa disebut satu-persatu 
yang telah membantu. 
x 
 
Penulis menyadari bahwa laporan ini masih belum sempurna, oleh karena itu 
kritik dan saran yang membangun dari pembaca akan penulis terima dengan 
senang hati. 
Wassalamualaikum. Wr. Wb. 
 




    
      









Halaman Judul ................................................................................................................................. i  
Pernyataan Keaslian Skripsi ........................................................................................................... ii  
Halaman Persetujuan  .................................................................................................................. . iii  
Halaman Pengesahan  ...................................................................................................................  iv  
Lembar Soal Tugas Akhir ................................................................................................................v  
Motto  ............................................................................................................................................. vi  
Abstraksi ....................................................................................................................................... vii 
Abstract ........................................................................................................................................ viii 
Kata Pengantar ..............................................................................................................................  ix  
Daftar Isi  ......................................................................................................................................  xi  
Daftar Gambar  ............................................................................................................................ xiv  
Daftar Tabel .................................................................................................................................. xv  
Daftar Grafik  ............................................................................................................................... xvi  
BAB I PENDAHULUAN  
1.1. Latar Belakang  ............................................................................................................ 1  
1.2. Perumusan Masalah ......................................................................................................3  
1.3. Pembatasan Masalah  ....................................................................................................3  
1.4. Tujuan Penelitian ..........................................................................................................4  
1.5. Manfaat Penelitian  ...................................................................................................... 4  




BAB II TINJAUAN PUSTAKA  
2.1. Tinjauan Pustaka ...........................................................................................................6  
2.2. Dasar Teori .................................................................................................................. 7  
2.2.1. Biomassa  ...................................................................................................... 7  
2.2.2. Gasifikasi .................................................................................................... 10  
2.2.3. Sekam Padi...................................................................................................13 
2.2.4. Pembakaran  .................................................................................................15 
BAB III METODOLOGI PENELITIAN 
3.1. Diagram Alir Penelitian ..............................................................................................18 
3.2. Instalasi Pengujian  .....................................................................................................19 
3.3. Alat dan Bahan Penelitian  ..........................................................................................20  
3.4. Bahan Penelitian  ........................................................................................................24  
3.5. Tahapan Penelitian  .....................................................................................................24 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  
4.1. Hasil Penelitian  ..........................................................................................................26  
4.1.1. Temperatur Pembakaran Tanpa Pipa Distributor ....................................... 26   
4.1.2. Temperatur Pembakaran Pipa Distribusi Dengan 35 Lubang..................... 27  
4.1.3. Temperatur Pembakaran Pipa Distribusi Dengan 70 Lubang .................... 28 
4.1.4. Temperatur Pembakaran Pipa Distribusi Dengan 105 Lubang ...................29  
4.2. Pembahasan.................................................................................................................30 
4.2.1. Perbandingan Temperatur Pembakaran  ......................................................30 
4.2.2. Perbandingan Lama Waktu Penyalaan Awal ...............................................31 





BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  
5.1. Kesimpulan  ............................................................................................................... 34 
5.2. Saran ...........................................................................................................................35 





Gambar 2.1. Gasifikasi Downdraft ................................................................................................11  
Gambar 2.2. Gasifikasi Updraft .................................................................................................... 11  
Gambar 2.3. Gasifikasi Crosdraft ................................................................................................. 12  
Gambar 3.1. Diagram alir penelitian .............................................................................................18  
Gambar 3.2. Instalasi pengujian.....................................................................................................19  
Gambar 3.3. Tungku gasifikasi tipe downdraft kontinu ................................................................20 
Gambar 3.4. Blower  ......................................................................................................................21  
Gambar 3.5. Thermocouple  ..........................................................................................................21  
Gambar 3.6. Timbangan Analog Kapasitas 20 kg  ........................................................................22 
Gambar 3.7. Stopwatch Digital  .....................................................................................................22  
Gambar 3.8. Variasi Pipa Distribusi Udara .................................................................................. 23 





Tabel 2.1. Jenis tanaman beserta limbah biomassa  .........................................................................8 
Tabel 2.2. Nilai kalor limbah biomassa  ..........................................................................................9  
Tabel 2.3. Potensi energi dan nilai kalor limbah biomassa  .............................................................9 
Tabel 2.4. Sifat Fisis Sekam Padi ..................................................................................................14  
Tabel 2.5. Analisis proximate dan ultimate sekam padi  ...............................................................14  
Tabel 2.6. Energi gas hasil pembakaran sekam padi  ....................................................................15 






Grafik 4.1.1.  Hubungan temperatur pembakaran dengan waktu tanpa pipa distributor  ..............26  
Grafik 4.1.2. Hubungan temperatur pembakaran dengan waktu pada pipa dengan variasi jumlah 
lubang 35 buah ...............................................................................................................................27  
Grafik 4.1.3. Hubungan temperatur pembakaran dengan waktu pada pipa dengan variasi jumlah 
lubang 70 buah  ..............................................................................................................................28  
Grafik 4.1.4. Hubungan temperatur pembakaran dengan waktu pada pipa dengan variasi jumlah 
lubang 105 buah  ............................................................................................................................29  
Grafik 4.2.1. Perbandingan temperatur rata-rata pembakaran  ......................................................30 
Grafik 4.2.2. Perbandingan waktu penyalaan awal .........................................................................31 
 
Grafik 4.2.3. Perbandingan waktu nyala efektif..............................................................................32 
